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KAEFER GROUP — AMPLA ATUACAO MUNDIAL

KAEFER é um grupo multinacional com mais de 30.000 colaboradores, lider global na oferta de servigos técnicos
industriais para os mercados: Industrial, Nautico & Offshore e Construcéo.

BLU & uma empresa suportada pela KAEFER, resultado de abordagens e solugdes inovadoras que se originaram na
KAEFER e foram desenvolvidas em conjunto com parceiros de confianca.
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DESAFIOS COM CUI & POTENCIAIS GANHOS

Problematica & Desafio

CUI: manifestacdo de corrosao severa, externa e localizada que ocorre
principalmente em aco carbono, aco de baixa liga e aco inoxidavel,
termicamente isolados.

O CUI é mais prevalente nas industrias: quimicas, petroquimicas, de refino,
offshore, naval e maritima. Se néo for detectado a tempo, pode provocar
inimeros danos materiais, ambientais e pessoais, além de significativa
perdas financeiras.

Em uma planta industrial, o CUI representa cerca de 10% dos custos gerais
de manutencao e 40% a 60% dos custos de manutencao de tubulacdes.

Mais de 90% dos trabalhos de manutencédo relacionados a deteccédo de
corrosdo com base na avaliacdo baseada no risco, muitas vezes, nao
mostram corrosao significativa e portanto, poderiam ser evitados.

Potenciais ganhos:
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Melhorar a integridade da planta através da
otimizacdo da  manutencdo, permitindo 0
direcionamento assertivo das inspe¢bes de
integridade nos ativos.

A solucao de monitoramento CUI da BLU fornece um
panorama geral em tempo real da planta,
ocasionando um menor tempo de paradas n&ao
planejadas.

Mitigacdo de potenciais acidentes,
devido ao constante monitoramento de
integridade do ativo.

O custo global da corroséo é estimado em US$ 2,5 trilhdes, o que
equivale a 3,4% do Produto Interno Bruto global.
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BLU EM DETALHES

> Inovacao com solucéao loT digital retroalimentada por sensores que podem ser instalados por meio de
robo especial (instalacao e inspecao).

Gerenmamento e controle do CUl em tempo real, desde manutencdes corretivas (planejada) a
or meijo da aquisicdo de dados dos sensores.
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> Monitoramento continuo através de sensores instalados nas tubulacdes e equipamentos em distancias
predefinidas;

> Instalacao de sensores, apoio na tomada de decisdo e execucao (quando re-isolamento);
> Para os clientes, fornecimento de dados em tempo real para analise preditiva de CUI nos ativos;

> Live data: alertas automaticos caso algum parametro pré-determinado seja extrapolado.

Monitoramento de CUI de ponta a ponta (end-to-end):

Inspecodes direcionadas Recomendag6es de manutengéao Execuggicr)e%?or::g;tengao
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FOCANDO NA INSPECAO E MANUTENCAO DO CUI

Esse diagrama representa a extenséo total de uma tubulacéo termicamente isolada e exposta as
intempeéries na planta, ou seja, toda a tubulacéo esta suscetivel a corrosdo sob o isolamento.
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FOCANDO NA INSPECAO E MANUTENCAO DO CUI

Com isso, Instalamos o0s
sensores por toda extensdo da
tubulacdo em distancias pré-definidas.
E...

...descobrimos que, por exemplo, 70%
do isolamento térmico (na extensao da
tubulacdo) esta seco, logo, o quadro
muda:
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FOCANDO NA INSPECAO E MANUTENCAO DO CUI

70% da tubulacdo em sua extensdo total pode receber atencdo limitada, enquanto o
restante, 30% da tubulacéo devera receber toda atencao necessaria, pois possivelmente havera CUI
abaixo do isolamento térmico.

Alta umidade
detectada = risco
eminente de CUI
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SENSORES E DASHBOARD

Dashboard
>  Ecossistema Digital completo;

>  Customizéavel, gerando curvas de
tendéncias, alertas, status do
sensores e mais;

> Escalavel, integravel e adaptavel.
Sensores:

> Mede-se a umidade relativa na
escala de zero (0) a 100 Rh%;

> NAao detecta corrosao, mas Sim
umidade e temperatura do interior
do isolamento térmico;

> ATEX.

Tightening Bands

Insulation

Sensors w/interface and seal Cladding
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PROJETO SHELL ABERDEEN = UK

Gestédo de manutencgéo Shell: “BLU tornou-se nosso principal KAEFER blu
parceiro para monitoramento do CUI”. Empowered by KAEFER

®

) ) Gas terminal
> 12 Fase: projeto piloto:

ATLANTIC
OCEAN

eoAberdeen

> Teste inicial com 5 sensores; e
> Aquisicdo imediata de dados para tomada de deciséo; k’.“h'é%%mm
> Instalacao de 50 sensores e inicio da aquisicdo de dados. P g

> 22 Fase do projeto: instalacao de mais 500 sensores em toda planta (final de
2023):

> Inicio da instalacdo no final 2023;
> Comunicacdao e analise de dados através Cumulus;
> Solucdo completa de ponta a ponta.

> 32 Fase do projeto: instalagcao de mais 10.000 sensores em toda planta, previsto
para 2024

ApoOs 12 meses construcao dos modelos de simulacgéo;
KAEFER CIE para definicao de estratégia contra CUI;

~ . . . ] cul
Colaboracao com Kongsberg Digital para Digital Twin; Moisture Sensor Workshop 2

Colaboracdo com SINTEF, modelo de previsdo de CUI;
Colaboracdo com DNV, gestao de CUI;
Instalacdo e inspecao utilizando Monkeybot.

V V VYV VYV
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PROJETO SHELL ABERDEEN = UK

Aquisicao de dados versus inspecao de campo:

Shell UK assets Water map @

> Para o0 sensor 38, toda a secado inferior do ® GEM-H002SHT Tine: D Nov] 1 Noov] 8 Nov] B5 Nov IR o |
revestimento foi removida, trecho entre os sensores 38 @ Stock

~ @ ZF-02-003- -A0-001
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PROJETO SHELL ABERDEEN = UK

Aquisicao de dados versus inspecao de campo:

> Para o0 sensor 39, toda a secado inferior do
revestimento foi removida. Como  esperado,
encontrado gotas de agua livres, em consonancia ao
plotado no mapa de agua mostrado pela cor azul.
Entre os sensores 38 e 39, os resultados foram como
esperado, secao totalmente seca, sem sinais de agua
ou umidade.

PO B A £ - 38

"  Image of Sensor location

Notes:
No exposure to sun for Sensor

All seal for sensors are ok
No damage on cladding

All sensor placed at 5 o'clock position
No pipe support at the instaliation area

- blu
K5 oA o == Zarernemarse o
I x "B S}
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GESTAO DE CUI E ANALISE PARA TOMADA DE DECISAO

Isolamento
térmico

DNV

Modelo de
previsdo de CUI

O

Modelo de previsao
de clico de secagem

;3.
=

Deteccdo de
presenca de agua

@

Anélise

blu
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Aquisicao de
dados
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Conexao com

Cumulus ELIEEY;

14

4

Sensores

_ Plano de instalacao
Instrumentacao Rl

APP

|/

Acesso

o}

Instalacéo
execucgao
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FASES DO PROJETO

2. Analise A

> Modelo de
previsao de CUI

1 Anélise do ciclo
. ensores de umidade
Andlise de
Hardware performance do
A > Sensores isolamento
Experlenc:|a no assunto > Gateways térmico
Prévia instalacdo, analise de > Cumulus
engenharia do local
Planejamento e programacao
Sele¢éo do posicionamento )
dos sensores e areas de Monitoramento > Disponibilidade
instalacéo > Dashboard total dos dados em
Instalagéo dos sensores > Reunides de Cumulus
Documentagéo e relatorios acompanhamento

de ponta a ponta (end-to-end)
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Execugéo da manutencéo

0 ireci Recomendacfes de manutencao o
Inspec¢des direcionadas c c direcionada
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MONKEYBOT — PREVISTO 1° SEM. 2025

> MonkeyBot, mitiga a exposicdo das pessoas na area industrial, sejam montadores de andaimes ou técnicos
responsaveis pela instalacdo dos sensores.

> Complexas infraestruturas de plantas industriais requerem uma significativa quantidade de andaimes e
profissionais de acesso por corda.

> Fator de sucesso:
Com o MonkeyBot, oferecemos uma instalacao rapida, segura e confiavel.
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file:///C:/Users/ArveMar/OneDrive - KAEFER Isoliertechnik GmbH & Co. KG/personlig/00 Skrivebord-gammel pc/Concept Monkey Crawler - Envirex_dalenid.mp4

BENEFICIOS DA IMPLANTACAO

Reducao nas solicitacoes emergenciais de manutencao
Eficiencia aprimorada

Reducao nas emissoes de CO2

Melhora da integridade da planta
Reducao de custos de manutencao
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