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KAEFER GROUP – AMPLA ATUAÇÃO MUNDIAL

30+
Países

20+
Idiomas 

50+
Nacionalidades

30.000+
Colaboradores

KAEFER é um grupo multinacional com mais de 30.000 colaboradores, líder global na oferta de serviços técnicos 

industriais para os mercados: Industrial, Náutico & Offshore e Construção.

BLU é uma empresa suportada pela KAEFER, resultado de abordagens e soluções inovadoras que se originaram na 

KAEFER e foram desenvolvidas em conjunto com parceiros de confiança.
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DESAFIOS COM CUI & POTENCIAIS GANHOS 

Problemática & Desafio

CUI: manifestação de corrosão severa, externa e localizada que ocorre

principalmente em aço carbono, aço de baixa liga e aço inoxidável,

termicamente isolados.

O CUI é mais prevalente nas indústrias: químicas, petroquímicas, de refino,

offshore, naval e marítima. Se não for detectado a tempo, pode provocar

inúmeros danos materiais, ambientais e pessoais, além de significativa

perdas financeiras.

Em uma planta industrial, o CUI representa cerca de 10% dos custos gerais

de manutenção e 40% a 60% dos custos de manutenção de tubulações.

Mais de 90% dos trabalhos de manutenção relacionados a detecção de

corrosão com base na avaliação baseada no risco, muitas vezes, não

mostram corrosão significativa e portanto, poderiam ser evitados.
Mitigação de potenciais acidentes,

devido ao constante monitoramento de

integridade do ativo.

Melhorar a integridade da planta através da

otimização da manutenção, permitindo o

direcionamento assertivo das inspeções de

integridade nos ativos.

A solução de monitoramento CUI da BLU fornece um

panorama geral em tempo real da planta,

ocasionando um menor tempo de paradas não

planejadas.

Potenciais ganhos:

O custo global da corrosão é estimado em US$ 2,5 trilhões, o que 

equivale a 3,4% do Produto Interno Bruto global.
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BLU EM DETALHES

˃ Inovação com solução IoT digital retroalimentada por sensores que podem ser instalados por meio de 

robô especial (instalação e inspeção). 

˃ Gerenciamento e controle do CUI em tempo real, desde manutenções corretivas (planejada) a 

preventivas por meio da aquisição de dados dos sensores.

˃ Monitoramento contínuo através de sensores instalados nas tubulações e equipamentos em distâncias 

predefinidas;

˃ Instalação de sensores, apoio na tomada de decisão e execução (quando re-isolamento);

˃ Para os clientes, fornecimento de dados em tempo real para análise preditiva de CUI nos ativos;

˃ Live data: alertas automáticos caso algum parâmetro pré-determinado seja extrapolado.

˃ Monitoramento de CUI de ponta a ponta (end-to-end): 

Inspeções direcionadas
Execução da manutenção 

direcionada
Recomendações de manutenção
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FOCANDO NA INSPEÇÃO E MANUTENÇÃO DO CUI

Esse diagrama representa a extensão total de uma tubulação termicamente isolada e exposta às

intempéries na planta, ou seja, toda a tubulação esta suscetível à corrosão sob o isolamento.
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FOCANDO NA INSPEÇÃO E MANUTENÇÃO DO CUI

Com isso, instalamos os

sensores por toda extensão da

tubulação em distâncias pré-definidas.

E…

…descobrimos que, por exemplo, 70%

do isolamento térmico (na extensão da

tubulação) está seco, logo, o quadro

muda:
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FOCANDO NA INSPEÇÃO E MANUTENÇÃO DO CUI

Alta umidade 

detectada → risco 

eminente de CUI

70% da tubulação em sua extensão total pode receber atenção limitada, enquanto o

restante, 30% da tubulação deverá receber toda atenção necessária, pois possivelmente haverá CUI

abaixo do isolamento térmico.
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SENSORES E DASHBOARD

Dashboard

> Ecossistema Digital completo;

> Customizável, gerando curvas de

tendências, alertas, status do

sensores e mais;

> Escalável, integrável e adaptável.

Sensores:

> Mede-se a umidade relativa na

escala de zero (0) a 100 Rh%;

> Não detecta corrosão, mas sim

umidade e temperatura do interior

do isolamento térmico;

> ATEX.
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PROJETO SHELL ABERDEEN – UK

Gestão de manutenção Shell: “BLU tornou-se nosso principal 

parceiro para monitoramento do CUI”.

˃ 1ª Fase: projeto piloto:

> Teste inicial com 5 sensores;

> Aquisição imediata de dados para tomada de decisão;

> Instalação de 50 sensores e início da aquisição de dados.

˃ 2ª Fase do projeto: instalação de mais 500 sensores em toda planta (final de 

2023):

> Início da instalação no final 2023; 

> Comunicação e análise de dados através Cumulus;

> Solução completa de ponta a ponta.

˃ 3ª Fase do projeto: instalação de mais 10.000 sensores em toda planta, previsto 

para 2024: 

˃ Após 12 meses construção dos modelos de simulação;

˃ KAEFER CIE para definição de estratégia contra CUI;

˃ Colaboração com Kongsberg Digital para Digital Twin​;

˃ Colaboração com SINTEF, modelo de previsão de CUI;​

˃ Colaboração com DNV, gestão de CUI;

˃ Instalação e inspeção utilizando Monkeybot.​

 

Gas terminal
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PROJETO SHELL ABERDEEN – UK

Aquisição de dados versus inspeção de campo:

˃ Para o sensor 38, toda a seção inferior do

revestimento foi removida, trecho entre os sensores 38

e 39. Os resultados foram, como esperado, seção

totalmente seca, sem sinais de água ou umidade.
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PROJETO SHELL ABERDEEN – UK

Aquisição de dados versus inspeção de campo:

˃ Para o sensor 39, toda a seção inferior do

revestimento foi removida. Como esperado,

encontrado gotas de água livres, em consonância ao

plotado no mapa de água mostrado pela cor azul.

Entre os sensores 38 e 39, os resultados foram como

esperado, seção totalmente seca, sem sinais de água

ou umidade.
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GESTÃO DE CUI E ANÁLISE PARA TOMADA DE DECISÃO 
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Modelo de 

previsão de CUI

Modelo de previsão 

de clico de secagem

Detecção de 

presença de água

Análise

Acesso

APP

Plano de instalação

Sensores

Instalação 

execução

Gateway
Conexão com

Cumulus

Isolamento 
térmico

Instrumentação

Aquisição de 
dados

Monitoramento Cumulus



ITS TIME TO SUPERCHANGE  OUR INDUSTRY

S
o
lu

ç
ã
o
 d

e
 m

o
n
it
o
ra

m
e
n
to

 d
e
 C

U
I 

d
e

 p
o

n
ta

 a
 p

o
n

ta
 (

e
n

d
-t

o
-e

n
d

)

KIPS – 

Target

1. Sensores

2. Análise

3. Apoio na tomada de decisão

CUI Experts 

˃ CIE KAEFER:
˃ Consultorias e 

Treinamentos

˃ Design de isolamento;

˃ Gerenciamento de 
integridade

˃ Execução.

˃ DNV para gestão de 
CUI

˃ Digital Twin

Assuntos 
analisados

˃ Modelo de 
previsão de CUI

˃ Análise do ciclo 
de umidade

˃ Análise de 
performance do 
isolamento 
térmicoExperiência no assunto

˃ Prévia instalação, análise de 
engenharia do local

˃ Planejamento e programação
˃ Seleção do posicionamento 

dos sensores e áreas de 
instalação

˃ Instalação dos sensores
˃ Documentação e relatórios

Hardware
˃ Sensores
˃ Gateways
˃ Cumulus 

Monitoramento

˃ Dashboard 
˃ Reuniões de 

acompanhamento

˃ Disponibilidade 
total dos dados em 
Cumulus

FASES DO PROJETO

Inspeções direcionadas
Execução da manutenção 

direcionada
Recomendações de manutenção
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Alternativa para 
instalação dos sensores
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MONKEYBOT – PREVISTO 1º SEM. 2025 

13 September, 2024

˃ MonkeyBot, mitiga a exposição das pessoas na área industrial, sejam montadores de andaimes ou técnicos

responsáveis pela instalação dos sensores.

˃ Complexas infraestruturas de plantas industriais requerem uma significativa quantidade de andaimes e

profissionais de acesso por corda.

˃ Fator de sucesso: 

Com o MonkeyBot, oferecemos uma instalação rápida, segura e confiável. 

file:///C:/Users/ArveMar/OneDrive - KAEFER Isoliertechnik GmbH & Co. KG/personlig/00 Skrivebord-gammel pc/Concept Monkey Crawler - Envirex_dalenid.mp4
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BENEFÍCIOS DA IMPLANTAÇÃO 

Melhora da integridade da planta

Menor tempo de parada

Redução nas solicitações emergenciais de manutenção

Maior segurança no local de trabalho

Menos interrupções em operações críticas

Eficiência aprimorada

Manutenção sustentável Redução nas emissões de CO2

Redução de custos de manutenção

Menos resíduos
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Obrigado!

Daniel Rutka 

+55 (19) 999-365-860

daniel.rutka@kaefer.com 
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